
1№ атобар яанротаробаЛ  
акиндоворп яинелвиторпос огоньледу еинеледерпО  

 
.еинедевВ .1  

 еинеживд еоннечодяропу тюавызан мокот миксечирткелЭ
 .цитсач хыннежяраз ястюавызан ыцитсач итэ имаС  .акот имялетисон   В

лэ ястюялвя акот имялетисон хакиндоворпулоп и халлатем  в ,ынортке
 хазаг хыннаворизинои и хатилорткелэ –  еыньлетацирто и еыньлетижолоп

 .ынои  
 усонереп к тидовирп акот йелетисон еинеживд еоннечодяропУ
 асонереп оготэ ьтсонвиснетнИ .итсорокс хи иинелварпан в адяраз

  ястеузиреткарах акот юьтсонтолп йонвар оннелсич ,   ,адяраз еничилев
 ,итсонхревоп идащолп уциниде зереч инемерв уциниде в огомисонереп
 аЗ .акот йелетисон яинеживд юинелварпан йонрялукиднепреп
 оньлетижолоп яинеживд еинелварпан ястеаминирп акот еинелварпан

акот илетисон есв адгок ,еачулс В .цитсач хыннежяраз   ,ывоканидо
йолумроф ястеяледерпо акот ьтсонтолп  

uenj )1(                                                                  ,  
 едг n –  ,амеъбо ециниде в хи олсич .е.т ,акот йелетисон яицартнецнок e – 

 ,ыцитсач йондо дяраз u –  ,еачулс В .акот йелетисон ьтсорокс яяндерс
 )1( ылумроф ьтсач яаварп ,акот йелетисон вопит окьлоксен ястееми адгок
 мыджак огомеавадзос ,акот йетсонтолп уммус йобос ьтялватсдерп тедуб

 .цитсач мопит  
акот йолиС   зереч йищядохорп дяраз ястеавызан ьтсонхревоп зереч

 тнемелэ йылам онченоксеБ .инемерв уциниде в ьтсонхревоп утэ
 мороткев ястеузиреткарах итсонхревоп Sd  к иламрон оп мыннелварпан ,

тнемелэ оготэ идащолп невар огороток ьлудом ,итсонхревоп  ,акот алиС .а
анвар ,итсонхревоп тнемелэ йылам онченоксеб зереч огещюакеторп  

SdjId )2(                                                                .  
 ьтсонхревоп юунченок зереч огещюакеторп ,акот алиС S гетни анвар ,  улар

:акот ылис вотнемелэ то итсонхревоп йотэ оп  

S

SdjI )3(                                                                .  

 в акот огоксечирткелэ яинеджубзов вобосопс хынвонсо зи миндО
келэ хин в еинажреддоп и еинадзос ястеялвя хакиндоворп  .ялоп огоксечирт

 в )воллатем ,итсонтсач в( вокиндоворп хигонм ялд ,тыпо теавызакоп каК
 акот ьтсонтолп халедерп хикориш j   итсоннежярпан аньланоицропорп

 ялоп огоксечирткелэ E  отЭ . –  ен и ятох ,хишйенжав зи нидо
нуф  ястеавызан нО .икиманидорткелэ воноказ ,хыньлатнемад  моноказ
амО йолумроф ястеажарыв амО ноказ иксечитаметаМ .  



Ej )4(                                                                  ,  
 итсоньланоицропорп тнеициффэок едг   ястеавызан  йоньледу

юьтсомидоворп йоксечирткелэ  авилдеварпс )4( алумроф ,яровог огортС .
 месв оп ывоканидо хыроток автсйовс ,вокиндоворп хынпортози ялд ьшил
 яинелварпан )халлатсирк( хакиндоворп хынпортозина В .мяинелварпан

 вороткев j   и E  яантарбо ,аничилеВ .тюадапвос ен ,яровог ещбоов ,
  ястеавызан ,итсомидоворп йоксечирткелэ меинелвиторпос мыньледу : 

1 )5(                                                                   .  

рткелэ яаньледУ  оП .алаиретам втсйовс то тисиваз ьтсомидоворп яаксечи
 ,икирткелэид :ассалк ирт ан ястялед ылаиретам юинечанз ее
 .тен имин уджем ыцинарг йокзеР .икиндоворп и икиндоворпулоп

 икирткелэиД –  мишьлоб( юьтсомидоворп йоксечирткелэ йолам с автсещев
иторпос мыньледу  ястеузиреткарах кирткелэид йыньлаедИ .)меинелв

 0 ирп ьшил ясьтивтсещусо тежом отэ окандО .итсомидоворп меивтстусто
 тюадалбо ылаиретам есв ,К 0 то йончилто ,ерутарепмет ирП .К
 вокирткелэид хыньлаеди ,оньлетаводелс ,и юьтсомидоворп йоннеледерпо

рткелэиД .тен  еинелвиторпос еоньледу ,лаиретам ьтавызан отянирп моки
 огороток   > 501  мО  еинелвиторпос еоньледу тюеми икиндоворпулоП .м

 ешьнем 501  мО  ешьлоб он ,м 301  мО арах икиндоворП .м  ястюузиретк
 мишьнем ,меинелвиторпос мыньледу 301  мО  монвонсо В .м –  отэ

 и ьдем ястюялвя хин идерс имакиндоворп имишорох еелобиаН .ыллатем
 кодяроп тееми хыроток еинелвиторпос еоньледу ,орберес 701  мО .м  

 иксечиткарп В  оп тукет икот еиксечирткелэ адгок ,еачулс монжав
 исо меинелварпан с ьтадапвос тедуб акот еинелварпан ,мадоворп микнот
 ов еж йот и йондо ясьтатичс тежом акот итсонтолп аничилев а ,адоворп

нечес еончерепоп зереч акот алиС .яинечес огончерепоп оге хакчот хесв  еи
 юьдащолп адоворп S  анвар  

SjI )6(                                                                  .  
 акот алис от ,неняотсоп кот илсЕ I   огесв ьлодв еж ат и андо тедуб

п  ,имадяраз ястеадзос акот огонняотсоп елоп еоксечирткелЭ .адовор
 ен хыроток ьтсонтолп ,акиндоворп итсонхревоп ан ясимищядохан
 отсем ан :водяраз еинеживд тидохсиорп и ятох ,менемерв ос ястеянем

тэоП .водяраз хывон овтсечилок еж еокат тидохирп водяраз хишдешу  ,умо
 ястеялвя акот огонняотсоп елоп ,водяраз хынживдопен елоп и как
 адоворп имакчот ямувд уджем волаицнетоп ьтсонзаР .мыньлаицнетоп
 юинещемереп оп лис хиксечитатсорткелэ етобар анвар оннелсич

 ектсачу мотэ ан адяраз огоньлетижолоп огончиниде  
2

1
21 ldE )7(                                                           ,  



 едг ld –  и )4( лумроф мотечу С .адоворп ынилд тнемелэ йылам онченоксеб
меачулоп волаицнетоп итсонзар ялд )6(  

RI
S
ldIldj 2

1

2

1
21                               .                )8(  

 акот иинелварпан в отч ,онетчу ьседЗ ldjldj  то течет кот .е.т ,
аничилеВ .умешьнем к алаицнетоп огешьлоб  

2

1
S
ldR                                                                   )9(  

 ястеавызан иксечирткелэ  меинелвиторпос м  огондорондо ялД .акиндоворп
яинечес огончерепоп огонняотсоп адоворп  

S
l

S
lR )01(                                                          ,  

 едг l –   ежкат тюавызан )8( волаицнетоп ьтсонзаР .анилд оге пан меинежяр   
 тюачанзобо и 21U  кинчотси тижредос ипец котсачу илсе ,еачулс В .

   еинежярпан ,лис )хиксечитатсорткелэ ен( хинноротс  
21U )11(                                                          ,  

 едг –  оп лис хинноротс етобар яанвар ,)СДЭ( алис яащуживдорткелэ
 .ектсачу мотэ ан адяраз огоньлетижолоп огончиниде юинещемереп

алумроФ  
RIU                                                                  )21(  

арыв   теаж емроф йоньларгетни в амО ноказ    ,)4( ылумроф то еичилто в
  в ноказ тотэ йещюялватсдерп емроф йоньлакол  тюавызан )21( улумроФ .

  ежкат ипец актсачу ялд амО моноказ  .  
я ытобар йонротаробал йещяотсан юьлеЦ  еинеледерпо ястеялв

 оньлатнемирепскэ митэ с удяраН .акиндоворп яинелвиторпос огоньледу
 адоворп яинелвиторпос ьтсоньланоицропорп и )21( амО ноказ ястеяреворп

 итсоньланоицропорп тнеициффэок )01( елумроф онсалгоС .енилд оге k  

 уджем R   и l   невар
S

k  и адоворп яинечес огончерепоп ьдащолп яанЗ .

 тнеициффэок виледерпо k   как  еинелвиторпос еоньледу итйан онжом ,
Sk . 

тсу яаньлатнемирепскЭ .2 .аквона  
 

.1.сир ан нелватсдерп иквонатсу див йищбО  
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.1.сиР  
 

 ,ьтиледерпо ястеуберт огороток еинелвиторпос еоньледу ,]1[ доворП
 йороток ан ,]2[ ыннолок иманйетшнорк имынживдопен уджем тунятан

ынживдоП .алакш яаксечиртем анесенан  тежом ]3[ нйетшнорк й
 аН .иинежолоп мобюл в ясьтаворискиф и ыннолок ьлодв ясьтагивдереп
 оп ьтиледерпо теяловзоп яароток ,атреч анесенан енйетшнорк монживдоп
 .анйетшнорк огенжин од адоворп актсачу унилд ыннолок елакш

енйетшнорк монживдоп ан мижаз йынткатноК   еиненидеос теавичепсебо
 ртемтьлоВ .иквонатсу юьтсач йоньлетиремзи с адоворп актсачу огоннад
 а ,адоворп ектсачу моннарбыв ан яинежярпан яинеремзи ялд тижулс ]4[

 ]5[ ртемрепма –  ]6[ икпонк еитажаН .мен в акот ылис яинеремзи ялд
яинежярпан еинечюлкв теавызыв   теяловзоп ]7[ икпонк еитажаН .яинатип

 мынчот с ]8[ екпонк йотажто ирп :мехс зи йондо оп яинеремзи итсевзиорп
 екпонк йотажан ирп а ,акот ылис меинеремзи –  меинеремзи мынчот с

 в акот улис ьтянемзи теяловзоп ]9[ артемоицнетоп акчуР .яинежярпан
  .ипец  

 
еМ .3 .йинеремзи акидот  

 ан анелватсдерп акот ылис меинеремзи мынчот с йинеремзи амехС
.2.сир  
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.2.сиР  
 R –  A  ,еинелвиторпос еомеяремзи –  V  ,ртемрепма – .ртемтьлов  

 
 акот алис йинеремзи емижер мотэ В I  виторпос в  иинел R   с теадапвос

 артемрепма имяиназакоп AI : 
AII )31(                                                                  ,  

 еинежярпан а U   иинелвиторпос ан R  онвар  
AAV RIUU )41(                                                          ,  

 едг VU  –  ,артемтьлов яиназакоп AR  мО 51,0= –  еинелвиторпос ееннертунв
мзи ,амО моноказ с иивтстевтоос В .артемрепма  еинелвиторпос еомеяре

:елумроф оп ястеяледерпо  

A
A

V R
I

UR )51(                                                            .  

 ан анедевирп яинежярпан меинеремзи мынчот с йинеремзи амехС
.3.сир  
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V
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3.сиР  
 

и емижер мотэ В  еинежярпан йинеремз U   иинелвиторпос ан R   теадапвос
 артемтьлов имяиназакоп с VU : 

VUU )61(                                                                ,  
 акот алис а I   иинелвиторпос в R  анвар  

V

V
A R

UII )71(                                                             ,  

 едг AI  –  ,артемрепма яиназакоп VR  мО 0052= – орпос ееннертунв  еинелвит
 еинелвиторпоС .артемтьлов R  :елумроф оп ястеялсичыв  



V

V
A

V

R
UI

UR  )81(                                                           .  

 
 
 
 
 
 

.ытобар яиненлопыв кодяроП .4  
.1  жярпан с уктезор в аробирп яинатип рунш ьтичюлкВ  и В 022 меине

.)1.сир .мс( ]6[ укпонк ьтажан  
.2   йотажан ирп ]8[ икпонк юьщомоп с йинеремзи мижер ьтарбыВ

.]7[ екпонк  
.3   елакш оп и ]1[ адоворп котсачу ьтарбыв ,]3[ нйетшнорк яащемереП

 унилд оге ьтиледерпо ]2[ еннолок ан l . 
.4  емоицнетоп йокчуР  акот ылис йинечанз зи ондо ьтивонатсу ]9[ арт

AI   ьтиледерпо ]4[ артемтьлов елакш оп и ]5[ артемрепма елакш оп
 еинежярпан VU . 

.5   яинежярпан яинеремзИ VU   йинечанз хынчилзар итяп ялд итсеворп
от ылис  ак AI   в ьтасипаз ытатьлузер и Ам 052 од 001 то елавретни в
.1.лбат  

 
1.лбаТ  

 мижеР  __________________ меинеремзи мынчот с  
l мм ,   
AI Ам ,       

VU В ,       
I Ам ,       
U В ,       

 
.6   акот ылис йинечанз зи огондо ялД AI   яинеремзи итсеворп

 яинежярпан VU   ынилд йинечанз хынчилзар итяп ялд l   елавретни в
узер и мм 005 од 001 то .2.лбат в ьтасипаз ытатьл  

.2.лбаТ  
 мижеР  __________________ меинеремзи мынчот с  

AI Ам,   
l мм ,       

VU В ,       
I Ам ,   



U В ,       
R мО ,       

 
.йинеремзи вотатьлузер актобарбО .5  

.1   артемрепма мяиназакоп оП AI   артемтьлов и VU   ,ьтилсичыв
 )31( малумроф онсалгос –  )61( или )51( –  с иивтстевтоос в ,)81(

 акот улис ,йинеремзи момижер мыннарбыв I  еинежярпан , U  ,
 еинелвиторпос R   .2 и 1.лбат в ьтасипаз ытатьлузер и  

.2    .е.т ,укитсиреткарах юунрепматьлов 1.лбат мыннад оп ьтиортсоП
 итсомисиваз кифарг U   то I  меинеджревтдоп мыньлатнемирепскЭ .

 ьтсомисиваз яанйенил ястеялвя амО аноказ U   то I . 
.3   ,енилд оге адоворп яинелвиторпос ьтсоньланоицропорп ьтиреворП

 итсомисиваз кифарг  2.лбат  мыннад оп виортсоп R   то l . 
.4    тнеициффэок йоволгу ьтилсичыВ k   йомярп lkR   ьтсоншергоп и

k  :малумроф оп  

n
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.5   еинелвиторпос еоньледу ьтиледерпО   ьтсоншергоп и    как  
Sk                                          ,                        )12(  

 
22

Sk
Sk )22(                                                 ,  

 едг S 201,0= мм 300,0 2 –  .адоворп яинечес огончерепоп ьдащолп
  меинечанз ос еинечанз еоннечулоп етинварС 60150,1 мО  ялд  м

.аколоворп анелвотогзи огороток зи ,аморхин  
 

.ысорпов еыньлортноК .6  
.1   и ылис яинеледерпо етйаД ?мокот миксечирткелэ ястеавызан отЧ

.акот итсонтолп  
.2   .емроф йоньларгетни и йоньлакол в амО ноказ етйурилумрофС  



.3  р яинеледерпо етйаД  елис йещуживдорткелэ ,волаицнетоп итсонза
.юинежярпан и  

.4  ?адоворп еинелвиторпос еоксечирткелэ тисиваз огеч тО  
 


